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- KANALIZA CNi POTRUBNI SYSTEM PRO OCHRANU PODZEMNICH VOD

A Technickeé informace, konstrukéni feSeni kanalizaCnich siti a
jednotlivych stok z potrubniho kanalizacniho systému z tvarné litiny
v maximalni mi_fe chraniciho zne ¢ist éni podzemnich vod
s aplikacemi a pouzitim i v oblastech ochranného pasma vodnich zdroju

B Technické parametry, konstrukce spoju, provedeni povrchovych ochran
potrubniho systému z tvarné litiny do DN 2000 zajistujici spolehlivost a
tésnost kanalizaCnich stok s minimalizaci rizika zne _€iSt énim _ptdniho
profilu, podzemnich a povrchovych vod.

A Konstrukce a doporuceni pro navrhovani a realizaci kanalizacnich stok
a Sachet zajistujici tésnost, branici anikim odpadnich vod do
podzemnich a povrchovych vod pfi krizovych stavech, pouZziti v
chranéném Uzemi a v oblastech ochranného pasma vodnich zdroju:

- Jedno-trubni systém s uzav__fenym pr dchodem Sachtou,
- Cistici a revizni vstupy pro tlakova zafizeni a kamery,
- uzavery, feSeni zmény sméru potrubi v Sachtach,

B Systémy jedno nebo dvoj-potrubnich systému pro kanalizaéni stoky
v ochrannych Uzemich a pasem

B Ekologické a finanéné Usporné krizeni chranénych Gzemi, vodnich
ploch a vodnich tokd s vyuZzitim bezvykopovych metod

A Doporuceni a praktickeé aplikace
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- JEDNO-KLOUBOVE NAPOJENI

A U materialt se sklonem k lomu (tvrdé materialy) a u materialt se
sklonem k deformaci (mékké materialy) ma pozadavek dvou-
kloubového napojeni__ k Sachtam pres kratké 1 m kloubové kusy
technické opodstatnéni.

A Tento pozadavek u kanaliza¢nich trub z tvarné litiny odpada,
nebot tvarna litina je schopna pfenaset a vyrovnavat sily vznikajici
pfi rozdilném sedani trouby a Sachty.

B Sachtovy p FAipojovaci kus _z tvarné litiny je opatfen nasuvnym
hrdlem STANDARD/TYTON.

A Nasuvny hrdlovy spoj a Sachtovy pfFipojovaci kus, umoznuje
odklon énido 5°.

.-.. jednokloubové napojeni litinovych trub na Sachty j e vyhodné
a mozné bez statického p fFetizeni systému..."

Napf.: betonova
revizni Sachta o
hmotnosti 3 tuny
~_nesena 3 troubami
INTEGRAL DN200
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- ODOLNOST VUCI PRORUSTANI KORENU ROSTLIN A CISTENI TRYSKANIM

-~

A V Klasifikaci Skod tvofi Skody zpusobené kofeny stromU & 4g
jednu z hlavnich polozek vyskytu skod na potrubi. :

B Cca 6% vSech Skod vznika prorastanim kofena.

B Mechanické odstranovani kofenu je navic
problematické, protoze kazdy fez kofent, podobné jako
profezavani korun stromd, stimuluje novy, intenzivnéjsi
rust kofenu, coz vede k ucpavani kanalizaci a naruseni
tésnosti spoju.

A Podstatnym ochrannym faktorem proti prorustani kofenu
je pritlaéna sila t ésniciho krouzku na hrdlo a hladky
konec trouby.

B Tésnéni nasuvnych hrdlovych spoji pouzivanych
u litinovych trub disponuje takovou pfitlac¢nou silou,

Ze k prorustani kofend nedochazi.

B Skody a poruchy u pryzoveho tésnéni litinovych trub se
nevyskytuiji!

R CSN EN 598 priloha E:

B E.1. Cist éni tryskanim : trubky z tvarné litiny mohou byt
¢istény normalizovanymi zafizenimi bez posSkozeni

B E.2. Spoje trubek vyuzitim stlaCovani elastomerového
tésnéni zajiStuji zvySovani odolnosti proti pror __dstani
kofeny
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. KRIVKA UBYTKU
- ODOLNOST PROTI OTERU ABRAZI

A Trouby pro kanaliza¢ni potrubi musi byt odolné proti otéru
pevnych latek obsazenych ve splaskovych i destovych
odpadnich vodach. 2450 A

3.00

B Odolnost se prokazuje tzv. Darmstadtskou zkouskou .

A Podle odstavce 5.9 ,0dolnost proti otéru” normy CSN EN 598
nesmi byt otér u trub z tvarne litiny s vyloZzenim z malty
z hlinitanoveho cementu po nejméné 100.000 cyklech vétsi

2.00

N/ /
iy, om
/

lbytek [mm]

nez 0,6 mm a 0,2 mm pro vyloZeni polyuretanem. Y — o
B \/yloZeni z malty z hlinitanového cementu jesté i po 400.000 * i /% PAM.
cyklech uvedenou podminku s rezervou splriuje 0.0 —
- 0,5 mm pfi 400 tisicich cyklech Y e
-0,8-1,2 mm p A 1 miliénu cykl a
B Ani pfi rychlostech proudéni az do 20 m/s (napf. u potrubi na Udaje laboratofe DARMSTADT

strmych svazich) nevznikaji problémy.
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- SPOLEHLIVE NAPOJENI

B Vice nez jednu tfetinu Skod na kanaliza¢nich stokach zhotovenych z tuhych
a meékkych potrubi tvofi Skody na p fipojkach ... (ttmérF 20 poruch/km)

B Potrubi z tvarné litiny s pfipojkami z tvarné litiny diky charakteru materialu
je bezpecné, tésné,...

B Pripojky vyhovuji zkuSebnimu tlaku az PEA = 2,4 bar.

B VVhodné i pro pouziti v oblastech pod hladinou spodni vody a ochranného
pasma vodnich zdroju.
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- BEZPECNE ULOZENI

A Diky stavebni délce 6 - 8 m jsou kanaliza¢ni trouby z tvarné litiny robustni i z hlediska
zmény polohy v dusledku sedani ¢ nerovnomérné upraveného podkladu.

A Jsou schopné preklenout nedostatky v pfiprave lozZe.

A Sedani podloZzi vétSiho rozsahu neovlivni negativné tésnost systému a napéti nebudou
pfenasena z jedne trouby na druhou.

A Konstrukéni délka min. 6 m znamena téz cca. 2/3 usporu spoju.

B SniZuje moznost vzniku potencialnich chyb a netésnosti pfi pokladce.

A Trubky z tvarné litiny zajistuji vysoky stuper bezpecnosti a mohou byt vystaveny vysokym
namahanim v dasledku ohybovych momentl vyvolanych napfiklad poklesem pady nebo
nestejnomérnym sedanim

Krétke stavebni délky (napf. 2.5 m)

Kanalizaéni trouba z tvame litiny (konstrukéni délka 6 m)

B N B r
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- STATICKA BEZPE CNOST

B Odolavaji téemér jakémukoliv zatizeni.

B Je mozné pokladat trouby do zemé i pfi dopravnim zatiZeni
nakladni dopravou s vyskou kryti pouhych 30 cm.

B Je to umoznéno vysokou kruhovou a podélnou tuhosti v ohybu.

B VVyrobci nabizi i ovéfeni statiky uloZeni trouby provedenim
statického vypoctu pro extrémni pripady.

A Pokladka na piloty, mosty, povrchu, v kolektorech nepfedstavuje

Obrazek 1 - Zkouska tésnasti spoj (vnitrni tak]

Statlcky problém . Tabulka 10 — Poz ¥ na p & tuhosti

v 7 . v . Minimalni pretencova Zkugebni Dowalena
A Postaci pouze jedna podpéra na jednu troubu i o e il e ™
. KN/m khfm ] rmm
- Trubka pro

0] 400 30,9 15 29

100 227 253 18 29

125 123 214 23 29

150 74 17,8 27 29

200 32 13.4 2838 29

250 3z 171 2%(37) 38

300 3z 20,8 3.0(375) 43

280 az 242 3.1(38) 49

Tlakeva trubka

B0 1270 82,4 11 42

100 710 43,2 13 42

125 380 40,0 16 42

150 230 34.0 19 432

200 105 0.7 25 43

250 BB 26,6 28 45

300 a7 242 3.0 48

350 38 228 31 52

400 3 222 32 55

450 26 222 33 58

500 2z 21,8 34 6.1

600 18 22 36 6.8

T00 3 36.4 38 BE

800 20 36,4 4,0 94

Q00 15 36,8 4.0 101

1000 16 36.2 40 108

1100 22 54,7 4.0 132

1200 20 543 4.0 141

1400 15 56.9 40 158

1500 17 57,5 40 165

1600 17 1.3 40 175

1800 16 64.6 .0 182

2000 18 720 | 40 208
POZMAMKA 1 Hodnoty Sbyly vypoéitdny za predpokladu, Ze touStka stény s & rovnd

jmenavité tloustce minus polovina mezni Gehylky

POZNAMKA 2 U trubek pro samospad DN 200 a2 DN 350, dovoleng hodnoty ovalizace trubky
uvedend v zavarkdch se pouivaji u frubek s prufnym vyloZenim {spoxidovim nebo poly. ),




VZOROVE PRICNE REZY WLOZESI KANALZACHING POTRUBI 7 TVARNE LITINY

- ROZMERY TRUB

B MenSi vnéjSi pramér povoluje realizovat pfi vystavbé uzsi potrubni ryhy .

B To prinaSi niZSi stavebni naklady ze zemni prace mensim/uzsim vykopem
vcetné mensiho zasahu do silnice a zmenSeni potrubni zony sniZujici naklad
na zasyp potrubni ryhy. =

A Priklad:

Potrubi: DN 500

Hloubka ryhy: 2,50 m

Délka vykopu: 80 m

Vrstva komunikace: 24 cm

Vypocet:

Sitka potrubni ryhy pro betonovou troubu = 0,64 m + 0,90 m = 1,54 m
Sifka potrubni ryhy pro litinovou troubu = 0,53 m + 0,90 m = 1,43 m
Rozdil Sifek = 0,11 m

AV =0,11 mx 80 m x (2,50 m - 0,24 m) = 19,88 m?3 Gspora na vykopu a
opétovném zasypul!

Velka konstrukéni délka kanaliza¢nich trub z tvarne litiny (6-8 m) umoznuje
i vysoky vykon pokladani__, coZ opét znamend usporu ¢asu a nakladu.

9/




- TESNOST

10/

A Kanaliza¢ni trouby z tvarné litiny jsou tésné! A to ve vice ohledech.

B Prostrednictvim trubniho materialu z tvarné litiny je zajiSténai difuzni t ésnost

stény trouby.

A Znamena to, Ze sténou trouby nemuze pronikat nic zvnitfku ven, ani naopak.

A Do spodni vody nemohou pronikat Zadné Skodliviny.

A Nasuvny hrdlovy spoj netésni pouze vici vnitinimu tlaku v desitkach bart, nybrz

i vii€i vnéjSimu tlaku do hodnoty nejméné 6 bar .
A To odpovida vySce hladiny spodni vody do vySe 60 m.

A Nejsou mozné uniky z kanalizace do pudniho prostfedi a podzemnich vod a

také, aby podzemni €i jina externi voda pronikala do kanalizace.

B Tim jsou vylouceny sekundarni naklady, napfiklad na likvadice ekologickych

Skod, nebo na zatizeni Cistiren balastnimi vodami.
A Tésnéni spoje je vyrobeno z pryze NBR_(Perbunan).

B Tento material splfiuje poZzadavky na odolnost proti u¢inkiim odpadnich vod i

kontaminovanymi olejem &i benzinem, nebo nasycenymi CKW.

W72
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Obrézek 2 - Zkouska tésnosti spojis (vnéjsi tlak)

Tabulka 11 — Zkousky funkénosti u spoji

Zkouska

PoZadavky zkousky

Zkusebni podminky

Zkugebni metoda

1) Pozitivni vhitfni
hydrostaticky tiak

ZKkugebni tlak:

(1.5 PFA + 5) bar

Doba trvani zkougky: 2 h
24dna viditelna netésnost

Spoj s nejvetsim mezikruzim, souosy,
posunuty a namahany smykem

Spoj s nejvatsim mezikruzim, vyoseny

Podle 7.2.2

2) Negativni nitini tiak

Zkusebni tlak: 0,9 bar®
Doba trvéni zkousky: 2 h

Nejvétdi zména tlaku behem
doby zkougen: 0,09 bar

Spoj s nejvétsim mezikruzim, souosy,
posunuty a namahany smykem

Spoj s nejvetsim mezikruzim, vyoseny

Podle 7.2.3

3) Pozitivni vngjsi
hydrostaticky tiak

Zkugebni tiak: 2 bar
Doba trvani zkousky: 2 h
Zadng viditelna netésnost

Spoj s nejvétdim mezikruzim, souosy,
namahany smykem

Podle 7.2.4

4) Cyklicky vnitini
hydraulicky tlak

24 000 cykld

Zkusebni tiak: mezi PMA
a (PMA - 5) bar
24dna viditelna netgsnost

$Spoj s nejvétsim mezikru#im, souosy,
posunuty a namahany smykam

Podie 7.25

# 0.9 bar pod atmosférickym tiskem (absolutni tlak piiblizné 0,1 bar).




...SPOJE...PRUZNOST...PEVNOST... KRUHOVOST...
UHLOVE VYCHYLENI PRI TLAKOVA ZKOUSCE VZDUCHEM
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- VYLOZENI CEMENTOVOU MALTOU

12/

B Kanaliza¢ni trouby z tvarné litiny jsou opatfeny vyloZzenim z cementové
malty na bazi hlinitanového cementu

A VVyloZeni se nandsi odstfedivou metodou.

B Velkou odstredivou silou dochazi ke znaénému zhusténi cementové malty
a na jejim povrchu se vytvari hladka jemnozrnna vrstva.

B Oba tyto faktory pfispivaji ke zvySeni odolnosti vyloZzeni z cementové malty
z hlinitanového cementu viéi korozi biogenni kyselinou (BSK).

A K BSK (koroze biogenni kyselinou sirovou) dochazi v potrubi s dlouhou
stagnaci a v oblasti pfechodu tlakového potrubniho vedeni na gravitacni
potrubi s volnou hladinou.

B Primarni odolnost vyloZeni vici tomuto vlivu je jiz dana chemickym
slozenim .

A CSN EN 598 Pfiloha C: vnitfni vyloZeni cementovou maltou vyhovuje
k odvadéni vSech povrchovych, domovnich a pramyslovych vod pH 4
azpH 12,

B Pro ostatni a zvIlaStni pouziti jsou k dispozici specialni ochrany napf.
polyuretan pro pH 1-14.

Sedmenty Poulak
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- VNEJSI POVRCHOVE OCHRANY

B Zakladni ochrana vrstvou Zarového zinku 200 g/m? nebo zesilenou
ochranou slitinou zinku a hliniku 400 g/m__2s kryci ¢ervenohnédou
VrStVOU. )74 a) V. KOMUNIKACI b) VE VOLWEM TERENU

A Rozsah pouziti je v normé& CSN EN 598 Pfiloha D. T

— ZATRAVIEN + CHUNUSOVAN v TL. 150 mm
HEBO OPRAA D\ STAVAICIHD STAWI

B Specialni povrchové ochrany  vrstvou cementové malty,
extrudovaného polyetylénu nebo polyuretanu.

B Potrubi Ize ulozit na urovnané nekamenité dno ryhy a zasypavat
vytézenou zeminou.

B Pouzitim stavajici/vytézené pldy se vyhneme nezadoucimu
drendZznimu efektu , k némuz dochazi pfi zasypu ryhy piskem,
Stérkopiskem.

B Trouby se specialni ochranou je mozno pouZzit i pfi pokladce
bezvykopovou technologii __, jako napf. pfi berstliningu, reliningu,
horizontalnim vrtanim, tlacné-tazné metodé ¢i pfi aplikaci raketového
pluhu.

HLCUBKA WPHDBY
TOLE POCEINERD BROALL]
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- DOVOLENA VYSKA KRYTI

5N EN 558+A1

B Kanalizacni trouby z tvarné litiny snaseji velké vnéjsi zatizeni, které je dano
tlakem zeminy a dopravnim zatizenim.

A VVySka kryti se pohybuje 0d 0,3 m do 9.0 m .

A CSN EN 598 Pfiloha F: vypoc&tova metoda potrubi uloZzenych v zemi, vysSky
nadlozi

B V tabulce D.1 v pfiloze D normy CSN EN 598 je uveden piehled dovolenych
vySek kryti. Tyto hodnoty mohou byt pouZzity bez jakéhokoliv dodate¢ného
vypoctu.

A VVypoctova metoda: zaloZena na dovolené kruhové tuhosti, uloZeni, zatizeni
pudou a dopravou, modulu reakce zeminy a bocniho tlaku.

B Soucinitel bezpec€nosti 1,5:

B VVysSky nadlozZi jsou uvedeny v tabulce.

IR V rdmci technického servisu vysky mimo tyto rozsahy a jiné podminky
uloZeni Ize provést vypocet podle uvedené metody.

CSN EN 598+A1

Tabulka D.2 - Tlakove trubky Tabulka 0.2 - Trubky pro samospad

ON B0 a3 300 38007480 500 a 2 000 i o  asaa 0 350
K(2:n 0,110 (20°) 0,105 (45%) 0,103 {607) . Ki2m 0.110 (20) 0105 (45
£205 E=0 03arso 038230 ndarz2 =05 E=0 D3aziz 934235 - —I
E'=1000 038258 0382 4,0 D.3a235 E'=1000 LELN) DYalad
vernkovskd £ = 2 000 03albs 03at80 03ataT EEnend; 112000 AR50 0354
ablast £ =500 03292 032280 03az78 e L] L =~
) oset10 | osaras
Be075  Ewd 03ai48 058228 06atz0 i s =
£=1000 038287 042239 042235 it E=21000 — g5
pliezdove  £'=2000 03at6s LELTR 03azd6 sinke £'x 5000 D3a275 0381
ainica E'* 5000 034281 0379 03az7.8 f=150 E'=0 | 13at022
BITCE T g . o =)
£'=1000 058254 LEFTER] 094230 e
hiavnl E=2000 04at6d LI 0Gazd3
sinice £ 5000 033190 0477 043276 deind kad pfp Obrazek 2 — Zkou$ka prstencové tuhosti
*  Nedoprutuie se: je tioka fedit iednotlivé kaidy pfipad pouze zvidétnim vipottem o




- HYDRAULIKA, PROVOZNI DRSNOST

B Pro kanaliza¢ni stoky a potrubi jsou stanoveny provozni drsnosti.
B Provozni efektivni drsnosti jsou zvySené charakteristiky drsnosti, jejichZ pouZziti pfi

15/

vypoctu v tzv. pausalnim konceptu vede ke stejnym celkovym ztratam energetické vysky,
jako pfi secteni vSech samostatné uréenych kontinualnich a lokalnich ztrat energetickeé

vySky.

B Pausalni vyjadfeni zahrnuje zpravidla vlivy:

drsnosti stén

nepfesnosti a zmény polohy
trubnich spoju

pritokovych tvarovek
Sachtovych objekt(

pricemz se zapocitava drsnost stén 0,1 mm.

V pausalnim vyjadieni nejsou zahrnuty vlivy, které musi byt zohlednény:

rozdily mezi nominalni a skute¢nou svétlosti

propojeni se stavebnimi objekty

vstupni a vystupni objekty Skrticich trati, tlakovych potrubi shybek
vzduti a zahlceni

=
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- JEDNOKLOUBOVE NAPOJENI NA OBJEKTY

B s Sachtovym pfipojovacim kusem

B s privarfenou kotvici pfirubou do zdi (nebo
Sroubovaci kotvici pfirubou do DN 300)

B s tésnénim v mezikruznim prostoru

16/
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- UZAVRENY PRUCHOD SACHET :
OCHRANA PRED ZNECISTENIM SPODNICH VOD A PUDNIHO PROSTREDI

B Trubni gistici vika dle CSN EN 598 pro potrubi
s volnou hladinou, vhodné jako vstup pro kameru

B Hrdlové tvarovky s pfirubovou odboékou dle CSN
EN 545 s nasuvnym hrdlovym spojem pro potrubi
s volnou hladinou a tlakova kanaliza¢ni potrubi,
od DN 400/400 vhodne jako vstup pro kameru

B Trubni &istici kus s hrdly dle CSN EN 598 s
nasuvnym hrdlovym spojem pro potrubi s volnou
hladinou a tlakova kanaliza¢ni potrubi do 10 bar,
vhodne jako vstup pro kameru

B Trubni @istici kus s prirubami dle CSN EN 598
pro potrubi s volnou hladinou a tlakova kanalizac¢ni
potrubi do 10 bar, vhodné jako vstup pro kameru.

=
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- SACHTY S UZAVRENYM PRUCHODEM TROUBY A UZAV EREM:
OCHRANA PRED ZNECISTENIM SPODNICH VOD A PUDNIHO PROST

B Usekové Sachty s uzavienym priichodem trouby a demontovatelnym trubnim
Cisticim kusem

e
I.I.I
=4

B Usekové Sachty s uzavienym priichodem trouby a demontovatelnym trubnim
Cisticim kusem hrdlovou tvarovkou s pfirubovou odbockou

B Usekové Sachty s uzavienym priichodem trouby a demontovatelnym trubnim
Cisticim kusem pfirubovou tvarovkou s pfirubovou odbockou a uzavérem
- odbocka = DN 400/400 vhodna jako vstup pro kameru a Cistici zafizeni

B Oblouky
- pro revizi a CiSténi je v Sachtach pro zménu sméru osazena pfirubova
odbocka

I‘7219004-|

ri 22120 4-1
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- SACHTY S UZAVRENYM PRUCHODEM TROUBY:
OCHRANA PRED ZNECISTENiIM SPODNICH VOD A PUDNIHO PROSTREDI

B Usekové Sachty s uzavienym priichodem trouby a trubnim &isticim
kusem pro systém dvojitych trub

- kanalizaCni trouby z tvarne litiny jako plastove trouby =~ 5

- kanaliza¢ni trouby z tvarne litiny jako trouby pro medium &

B Usekové Sachty s trubnim &isticim kusem ve svafovaném
konstrukénim provedeni
- uzaveér
- odvétravaci trubka se zajiSténim proti zpétnému proudéni
- vétrani a odvétrani pfes poklop Sachty
- nebo poklop Sachty tésny proti zpétnemu vzduti do 1 baru,
- vétrani a odvétravani mimo Sachtu

19/




- CISTICI A REVIZNI VIKA A TVAROVKY:
OCHRANA PRED ZNECISTENIM SPODNICH VOD A PUDNIHO PROSTREDI

B Uzavieny prachod Sachtou

“@3

—

z Rez
DM 150 a 200 DN 250 az 800




- CISTICi A REVIZNI TVAROVKY, VSTUPNI SACHTY Z TVARNE LITINY:
OCHRANA PRED ZNECISTENIM SPODNICH VOD A PUDNIHO PROSTREDI

Cistici a revizni kusy: hrdlové a pfirubové provedent,

Tato sachta se vyrabl na objednavku
po studii proveditelnosti,
Kontaktufte nas.

(*) pro vadotésné sachty je dodavana
tlakové odoiné viko

Redukéni deska
z tvarné litiny

Cementovy
povrch

Vstupni litinové Sachty

@— Tlakaoveé odolné viko

Manipula¢ni cka i

Hiil (pro bezpeény vstup
na Zebiik}

ft— T&lo z tvarné litiny
fre—"Zebiik

Potrubl

Litinové dno




KOMPLETNI NABIDKA TVAROVEK PRO GRAVITA CNi A TLAKOVY
SYSTEM INTEGRAL A GRAVITAL

Tvarovky vnéjSi a vnitfni ochrana — 250 mm Cerveny epoxid
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- KOMPLETNI NABIDKA TVAROVEK PRO GRAVITA CNi A TLAKOVY
SYSTEM INTEGRAL A GRAVITAL

Sikmé/kolmé pfipojeni - kruhovy vyfez

Otocna odbocka Sedlova odbocka 90° Sedlova odbocka 45°




- KOMPLETNI NABIDKA TVAROVEK PRO GRAVITA CNi A TLAKOVY
SYSTEM INTEGRAL A GRAVITAL

Sikmé pripojeni - pravouhly vyrez

Kotoucova pila

Sedlova Sikma odbocka 67°30

Otoc¢na odbocka
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- KOMPLETNI NABIDKA TVAROVEK PRO GRAVITA
SYSTEM INTEGRAL A GRAVITAL

sikmeé pfipojeni - tvarovky

Jednoduché odboc¢ky 67°30

CNi A TLAKOVY

Zmeéna smeru

Jednohrdlova kolena
45° - 22°30 - 11°15
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- KOMPLETNI NABIDKA TVAROVEK PRO GRAVITA CNi A TLAKOVY
SYSTEM INTEGRAL A GRAVITAL

spojeni hladkych koncu, pfechod na jiné materialy

Litinova spojka

=

Spojka pro trouby z Redukeni spojka Spojka
riznych materiald
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- KOMPLETNI NABIDKA TVAROVEK PRO GRAVITA CNi A TLAKOVY
SYSTEM INTEGRAL A GRAVITAL

spojeni hladkych koncu, zména spoje

. Pfiruboya tvarovka s PFirubova tvarovka
Spojka GGS hladkym koncem S hrdlem

l

SAINT-GO!
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- KOMPLETNI NABIDKA TVAROVEK PRO GRAVITA CNi A TLAKOVY
SYSTEM INTEGRAL A GRAVITAL

zména sméru, kolmeé odboceni, zaslepeni

Dvouhrdlova kolena PIn& pfiruba
45° - 22°30 - 11°15




SPECIALNI NABIDKA PRO GRAVITA CNi A TLAKOVY SYSTEM:
TROUBY SE SVAROVANOU ODBOCKOU, VSTUPNI KUSY




- ZKOUSKA T ESNOSTI

30/

B Pfi zkouSce tésnosti se vyuzivaji tfi rizné metody.
- pfetlakova zkouska vzduchem
- podtlakova zkousSka vzduchem
- pfetlakova zkouska s vodou
B Zasahuje-li potrubi do oblasti spodni vody, je tfeba u zkouSeného Useku zohlednit
maximalni uroven hladiny spodni vody.
B ZkuSebni tlak je tfeba zvysit o vysku hladiny spodni vody nad niveletou trouby.
B ZkousSky vzduchem je mozné vyuzivat i v prubéhu provozu na ovéreni tésnosti u
kanalizaci pod hladinou spodni vod a v ochrannych pasmech ochrany zdroju pitnych vod.

Zkouska vzduchem Zkouska vodou
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POKLADKA TRUB V PAZENE RYZE

B Viozeni

B Viozeni

B Viozeni

trouby v jednom poli pazeni

- vloZeni kanaliza¢ni trouby v ramci jednoho pole pazeni

- rouru je pfi tom mozno nést ve dvou smyckach (jedna pfiblizné
ve stfedu trouby a druha v oblasti hrdla) a pod nejspodnéjsi
rozpérou zasunout na dno ryhy

kyvavym pohybem

naklapénim pfi horizontalnim posunu se postupné dostane az na
dno ryhy v ramci jednoho pole pazeni

- naklapéni a posun trouby se provadi ru¢né a je tfeba vyvarovat
se naklopeni trouby o pfilis velky uhel

trouby v ramci dvou poli pazeni

- pfi nizko umisténé dolni rozpérce bude nutno provest viozeni v
ramci dvou poli

- vloZeni v ramci dvou zapazenych poli je mozno se vyhnout
nepouzitim nizko umisténé rozpérky a vyuzivat vétsi hloubkou
vetknuti zapazeni

. Celni montaz trouby

- pfi tomto zpusobu se trouby neukladaji do potrubni ryhy az po
zapusténi pazeni do definitivni polohy, ale jiz ve stavu zapusténi
- troubu je tfeba pfed dosazenim dna ryhy na zvedacim zafizeni
nékolikrat uvazat, avsak Ize ji pfi tom vzdy uloZzit na svah ryhy




MONTAZ SACHET

Pro montéz Eachtového dna existuji dvé moZnosti:

1. Pomoci fetézoveho zvedaku, tainého lana a lanového tfmenu

Dievény
hranol
Odfiznutou &ast trouby namontovat analogicky do protéjgiho Sachtového pfi-

pojovaciho kusu.

SR R T

2. Pomoci hydraulického bagru a dfev@ného hranolu i kb
uzna vrsiva

| | | 'ﬂ

Dfevény
hranol

RLALGH e b g b ]

Cista / kluzna vrstva
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- PRIKLADY ZE STAVEB: CISTICI A REVIZNI VIKA
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- PRIKLADY ZE STAVEB: )
NAVRTAVACI SEDLOVE ODBO CKY
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- PRIKLADY ZE STAVEB: )
NAVRTAVACI SEDLOVE ODBO CKY
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- PRIKLADY ZE STAVEB:
SACHTY S CISTICIM A REVIZNIM VIKEM, DVOJ-POTRUBNI SYSTEM
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- PRIKLADY ZE STAVEB:
REALIZACE SACHTY S UZAV RENYM PRUCHODEM
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- PRIKLADY ZE STAVEB:
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ULOZENI VEDLE TOKU A VODNI PLOCHY
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- PRIKLADY ZE STAVEB: ULOZENI DO TOKU A VODNI PLOCHY
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- PRIKLADY ZE STAVEB: ULOZENI DO TOKU
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- PRIKLADY ZE STAVEB
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PRIKLADY ZE STAVEB
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- POKLADKA POD VODOU: NAPLAVENI, VLOZENI VCELKU
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- POKLADKA POD VODOU:
NAPLAVENI| CELKU



PRIKLADY ZE STAVEB: ULOZENIi DO JEZERA




- PRIKLADY ZE STAVEB
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- PRIKLADY ZE STAVEB
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- TEPELNE IZOLOVANE POTRUBI NA MOST E, NA POVRCHU

48/
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- BEZVYKOPOVE METODY INSTALACE: BERSTLINING, RELINING, HDD




POKLOP VODOTESNY

D400

PAMETANCHE

E BéZny provoz

Zakladni rysy:
= (SN EM 124
= tfida D400

Specfické znaky:

= viko (bez ventilacs) upewnéno
ke rdmu pomodcl 6 ks Snowbd, litinowvych
podictek a protivvolfovadich klips.

= polyatylénova tlumicl wiozka
OSAIENA ¥ rAMU (Vymanna)

= t&sny kruhowvy poklop

= yoddododny proti vnitfnimu i wnditimu
tizku do 1baru

= elastomeroyy tesnici krouek osazen
v AT W TR

Stabillita - tuhy rdm je opatfen kotvicmi obvory urésnymi k bsnému spojent poldopu s fm-
cerm Sachty. Viko je w ramu upevnéno 6 Srouby.

MNehlutnost - wko nema v ramu modnost pobybu - pokdop je nehludm)

Bezrpetnost - s sroubil z nerezaveficl oceli stahuja viko s ramem pies upinad litinowd pod-
lodky. Tyto podiodioy jistl polobu vika i v phipad?, fe by dioslo k povolend vtahovacich Sroubd
(kterd jsou navic jiftény kiipsami). Efastomenouy tésnicl krouzek rajitfuje cboustrannou tés-
most vika af do Haku 1 bar. Pro ovy3eni odolnosti widl wnitfndmu tlaku doporucujeme @m
poklopy k Sachie wkobydt.

Kompatibilita - poklop ke instalovat ma standardnil prefabrikovand & monoliticks Sachty,

Manlpulace - pro otevienl vika poklopu je mutné seimout pojistng klipsy, vwiroubovat
Erouby tak. aby bylo mo#ng pootodit Ftinowveé podlodky do polohy, kterd umodniuge wyjmti
wika. Pro manipulac = vikem lze poudit standardni ndstroje fell krumpas_ )

P wzavien poklopue doporutujeme utdhnout Srouby momentem 120 Mm.
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- ULOZEN[ ULOZENI PROSTE

51/

Bez zhutnéni
s vytazenim pazeni po zasypu potrubi.

ULOZENI STANDARDNI

S kontrolovanym hutnénim a pazenim postu
né vytahovanym po zhutnovanych vrstvac

3

ULOZENI PECLIVE

S kontrolovanym hutnénim na 90% Proctora
s vytazenim pazeni z vykopu pred hutnénim
vrstev obsypu.

. ULOZENI PECLIVE

1g He (m)

100 o MR B O ®

B I —



- TECHNICKE ATRIBUTY KANALIZA CNICH TRUB Z TVARNE LITINY
PODLE VYROBNI NORMY CSN EN 598

Kanaliza éni potrubni systém podle €SN EN 598: nap fiklad INTERGRAL, TT-PE, -PUX — ZMU a Gravital

Charakteristicky parametr Pruzny/polotuhy = tvarna litina: vie podle CSN EN 598

systémy beztlakové (samospadoveé) nebo s pretlakem pripadné pod
Pouziti tlakem, slouzici k odvadéni povrchovych vod, vod z domacnosti nebo
primyslovych vod

Instalace nad nebo pod zemi
Teplota dopravovaného média mezi 0 °C az 45/35 °C
Rozsah jmenovitych sv étlosti tlakové trubky od DN 80 do DN 2000, gravitaéni od DN 80 do DN 350
Material tvarna litina
Minimalni pevnost v tahu 420 MPa
Minimalni pruznost 270 MPa

Minimalni taznost 10%

Mechanicka vlastnost odolnost viéi raziim

skutecna velikost vnitfniho praméru je uvedena v milimetrech u pismen
DN

Jmenovita sv étlost DN

52/
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- TECHNICKE ATRIBUTY KANALIZA CNICH TRUB Z TVARNE LITINY
PODLE VYROBNI NORMY CSN EN 598

pFilohami A, B, C, D, E normy CSN EN 598 je zajist éna
ekonomicka provozni zivotnost a funk  €ni vlastnosti s

Technické pozadavky ohledem na konstantni vlastnosti materialu, rozm érovou

stabilitu pr Grezu a konstruk éni provedeni s vysokymi
sou Einiteli bezpe €énosti

aktivni ochrana zarovym pokovenim zinkem s minimalni
hmotnosti 200 g/m?

Vnéjsi ochrana aktivni zesilena ochrana zarovym pokovenim slitinou zinku a

hliniku s nebo bez dalSich kovi s minimélni hmotnosti 400
g/m?, nevyzaduje korozni prizkum
zakladni vyloZzeni cementovou maltou z hlinitanového
cementu v rozsahu pH 4-12, odolnost vici abrazi: tubytek
cementové malt 0,5 mm pfi 400 tisicich cyklech popfipadé
Vnit Fni ochrana 0,8-1,2 mm pfi 1 miliénu cykll, odolnost vaci chemickym
vlivim odpadnich vod
specialni vyloZeni polyuretanem, pouziti pro agresivni vody a
rozsah pH 1-14

Rychlost proud éni praktické zkuSenost s rychlosti proudéni do 20 m.s?2
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- TECHNICKE ATRIBUTY KANALIZA CNICH TRUB Z TVARNE LITINY
PODLE VYROBNI NORMY CSN EN 598

automaticky pruzny zamkovy hrdlovy spoj
Spoje tésnost je zajiSténa a zkousi se pfi uhlovém vychylen,
minimalnim stlaceni a tangencialnim zatizeni bez ovlivnéni
stény trubky: spoj funguje ze statického hlediska jako kloub

pruzné s uhlovym odklonénim, axialné pevné a tésné jako
nezamkové spoje
definovana tlakovou tfidou C 26 az 40 odpovidajici
provoznimu hydrostatickému tlaku 26 — 40 bar(
standardni od 6 m do 8,15 m dle DN, minimalizace spoju,
zajisténi nivelet dna

od osy 5° podle DN bez zatizeni stény trubky, bez ovalizace
praméru a protazeni stény trubky na venkovni strang,
eliminuje pohyby podlozi, terénu a poklesy

P . musi splfiovat poZzadavky CSN EN 598, v&e z jednoho
Prislusenstvi ., L
materialu tvarné litiny

vSechny produkty jsou identifikovatelné: vyrobce, rok vyroby,
oznaceni tvarné litiny, DN, PN odkaz na EN 598, tlakova tfida

Dovolené uhlové vychyleni ve spaji

Znaceni trubek, tvarovek a p fisluSenstvi

54/
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- TECHNICKE ATRIBUTY KANALIZA CNICH TRUB Z TVARNE LITINY
PODLE VYROBNI NORMY CSN EN 598

gravita €ni stoky: do 2 bar @, pozitivni hydrostaticky tlak:

1,5 PFA + 5 bar (PFA dovoleny provozni tlak s
Minimalni funk €éni podminky spoj t (spoj s maximalnim koeficientem bezpe &nosti 3)

odklon énim, povytazenim a tangencialn & namahany)

negativni tlak: min. - 0,9 bar

cyklicky vnitini tlak: 24 000 cykl(

Zkouska vSech trubek ve vyrob & na hydrostaticky tlak rovna se tlakové tridé

S . gravitac¢ni trubka podle DN do 400 kN/m?, tlakova podle DN do
Minimalni prstencova tuhost trubek
1270 kN/m?

trubky mohou byt ¢iStény normalizovanymi zafizenimi podle
CSN EN 598 priloha E

Odolnost proti  €iSt éni tryskanim

spoje trubek zvySuji odolnost proti prortistani kofeny podle

Pror tistani ko fenc =
rorustani ko renu CSN EN 598 priloha E

55/
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- TECHNICKE ATRIBUTY KANALIZA CNICH TRUB Z TVARNE LITINY
PODLE VYROBNI NORMY CSN EN 598

minimalni zékladni ochrana-zarové pozinkovani: omez  eni
podle m érného odporu p tdy, pH a vysokych hodnot
Zakladni povrchové ochrany a jejich pouziti podle E N 598 bludnych proud t
priloha B zesilena zakladni ochrana-slitina zinku a hliniku s dalSimi kovy
nebo bez nich: bez omezeni v naSich pudnich podminkach
vyjma vysokych hodnot bludnych proudud
extrudovany polyetylén, polyuretan a epoxidovy povilak
tvarovek pro jakékoliv pddni prostredi véetné velmi vysokych
hodnot bludnych proudi: ochrany maji dielektrické vlastnosti
povlak cementovou maltou vyztuzenou vlakny jakékoliv pddni
prostfedi véetné mechanické ochrany zarového zinkovani
tepelné izolované potrubi
minimalni kryti od 0,3 m podle DN pfi zatizeni provozem od
komunikaci bez hutnéni s drovni spodni vody nad trubkou
nebo v nasypech
maximalni vysky kryti do 9 m podle DN, gravitacni do 8 m
urovnané dno potrubi
UloZeni potrubi, zemni prace zasyp vytézenou zeminou, jednotlivé zrno velikosti do 63 mm
bez hutnéni

k =0,03 tfeni vod tné stény trubky az po k =
Koeficient efektivni drsnosti podle EN 805 MM pro treni vod a sa,mtz nevs eny fribxy az po
0,1 mm pro potrubi v¢éetné tvarovek

Specialni povrchové ochrany a jejich pouziti (vyrob ce
poskytuje d Gkaz o dlouhodobych vlastnostech) podle EN
598 priloha B

Ulozeni v zemi a vysky kryti EN 598 p Filoha D

56 /
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- TECHNICKE ATRIBUTY KANALIZA CNICH TRUB Z TVARNE LITINY
PODLE VYROBNI NORMY CSN EN 598

betonové blok

zamcené Usek trub
pouziti u nestabilniho podlozi
potrubi na mosté
pokladka nad zemi, na povrchu
zatazeni do chranicky
pokladka pod vodou
pokladka ve strmém svahu
horizontalni vrtani: instalace nového potrubi v délce stovek
metrd
berstlining: obnova stavajiciho potrubi

Zachytavani sil od hydraulického tlaku

Spolehlivost i pro specialni aplikace

Bezvykopové metody podle ISO 13470: montaz po jedné
trubce, sekce trubek nebo celého p Ffedem smontovaného

potrubniho celku o L i
relining: obnova stavajiciho potrubi

zachovani hydraulického profilu bez zizeni v misté spojl
odklonéni bez zatizeni stény a zmény hydraulického profilu
extrémni namahani bez poskozeni, dovolené tazné sily od 87
t pro DN 100 do 170 t pro DN 1000
zatazeni bez namahani spoje a stény trubky
specialni mechanicky odolné povrchové ochrany
montaz jednotlivé trubky, sekce trubek nebo pfedem
smontovaného potrubniho celku
dovolené odklonéni s polomérem zakfiveni od 115 m

Bezvykopové metody podle ISO 13470

571
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- TECHNICKE ATRIBUTY KANALIZA CNICH TRUB Z TVARNE LITINY
PODLE VYROBNI NORMY CSN EN 598

Ekologie 100% recyklovatelny material

jednoducha montaz, bez vlivu klimatickych podminek

bez vlivu teplotni roztaznosti
bez vlivu snizovani mechanickych parametr( vlivem venkovni
teploty
bez vlivu snizovani hydraulického profilu

kratka doba montaze, pfizplsobivost terénu, dodrzeni nivelety
potrubi
nejdelSi provozni zivotnost ze soucasnych materiald
kruhovost, celistvost a tésnost potrubi po celou dobu Zivotnosti
nejnizsi provozni naklady

Provozovani

Uspora za zemni prace, podsypy, obsypy, Sitka vykopu dle
Investice tloustky stény trubky

Uspora za obnovu - Zivotnost

Zivotnost nejdelSi z pouzivanych materiéld, potvrzena vice nez 100 let
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Odpisy umozfiuje méné nez 1 %
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- PREHLED KANALIZA CNiCH TRUBEK SE ZAKLADNi OCHRANOU

B Gravita éni kanaliza éni potrubni systém podle €SN EN 598 GRAVITAL
TAG 32 DN 150-300

B Gravita éni a tlakovy kanaliza éni potrubni systém podle €SN EN 598 se s 8
z&kladni ochranou pozinkovanim a zesilenou ochranou sl itinou zinku a
hliniku INTEGRAL DN 80-2000 s pruznym nasuvnym a zamk  ovym spojem

pAm [NTEGRAL DN300 EMsss )
Zinalium  Standard  ISOT1B6 (€
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- PREHLED KANALIZA CNICH TRUBEK SE SPECIALNi OCHRANOU

B Kanaliza €ni potrubni systém podle CSN EN 598 se specialni ochranou
polyetylénem STANDARD TT-PE CSN EN 14 628

B Kanaliza €éni potrubni systém podle CSN EN 598 se specialni ochranou
polyuretanem STANDARD TT-PUX CSN 15 189

B Kanaliza €ni potrubni systém podle CSN EN 598 se speciélni ochranou
cementovou maltou ZMU CSN EN 15 542
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- PREHLED KANALIZA CNICH TRUBEK
SE SPECIALNI OCHRANOU

B Kanaliza éni potrubni systém podle €SN EN 598 s tepelnou izolaci
ISOPAM

B Kanaliza éni potrubni systém podle CSN EN 598 se specialni vnit ni
ochranou polyuretanem PUR

=

S
5
8
2
Z

61 / Pozitivni ekonomicky a technicky dopad provozni Zivotnosti a spolehlivosti vodovodnich a kanalizacnich siti z tvarné litiny



- PREHLED NOVYCH KANALIZA CNICH TRUBEK

B Nové tlakové potrubni systémy TOPAZ @ pro kanalizace DN/OD 75 - 160
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- MONTAZ

63/

DN 150 A VETSI /,r

Vlozit fosnu mezi
|Zici bagru a troubu.

W

I

LANOVY NEBO RETEZOVY ZVEDAK

Reseni pro ztizené podminky.

Pro stazeni trub pouzit lanovy nebo lépe
fetézovy zvedak s nosnosti 5,2 1.

DN 150 A VETSI

Redeni ve ztizenych podminkach.

Pouzit jeden nebo nékolik lanovych, |épe
retézovych zvedaku.
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- MONTAZ SEDLOVE ODBO CKY : KRUHOVY NEBO PRAVOUHLY VY REZ
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- MONTAZ ODBO CKY TVAROVKOU S HRDLY NEBO HLADKYMI KONCI

Terén
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65/ Ppozitivni ekonomicky a technicky dopad provozni zZivotnosti a spolehlivosti vodovodnich a kanaliza¢nich siti z tvarné litiny



- MONTAZ CISTICIHO A REVIZNIHO ViKA

. MONTAZ REVIZNIHO VIKA
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- PRIKLADY ZE STAVEB: P RiVOD NA COV
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... pojd’'me premyslet a realizovat budoucnost spole
... technicky a provozn € na vysoke urovni ...
... ekonomicky efektivh e ...
... dekuji za pozornost ...
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Kanalizace DN 1400 INTEGRAL-kratky film Brno.mp4




